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EMENTA

Cartografia basica, digital e tematica. Projegdes cartograficas. Banco de dados relacionados. Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIG). Elementos de probabilidade e estatistica. Correlagoes, distribuigdes de
probabilidades e inferéncias. Regressdo linear simples e multipla, ajustes de curvas, superficies e interpolacéo.
Aplicagdes do geoprocessamento e da geoestatistica. Aplicagdes do geoprocessamento e da geoestatistica nas
geociéncias.

OBJETIVOS

Dar ao aluno as bases fundamentais do geoprocessamento e da geoestatistica, capacitando-os: 1) a utilizarem de
forma integrada as técnicas numéricas e iiomputacionais modernas disponibilizadas como ferramentas nos
aplicativos de sistemas SIG e de gerenciamento de Banco de Dados; ii) nos procedimentos de aquisicdo de
dados, filtragem ¢ e extragdo de informagdes importantes; € iii) - na analise ¢ interpretacdo de mapas e cartas
tematicas georreferenciados.

METODOLOGIA
Aulas teoricas com recursos audio-visuais, estudos dirigidos e trabalhos extraclasse.

Aulas praticas de laboratdrio de informatica com utilizag@o de tutoriais de programas para SIG, aplicagdes
utilizando dados sintéticos e dados reais.

CONTEUDO PROGRAMATICO



10.

11.

Introdugdo ao Curso: objetivos, metodologia, discussdo do contetildo programatico, critérios
de aprovac¢do na disciplina.

Partes componentes de um computador, o processador, a CPU, ULA e Controlador.
Memoérias RAM e ROM, memorias principal e secundarias, unidades de entrada e saida,
periféricas e remotas. Sistema operacional: componentes, comandos importantes do MS-DOS
e sua utilidade nos sistemas Unix e Linux, interfaces graficas. Pastas ou diretorios:
estrutura, organizagao, banco de dados. Linguagem de programacido de computador,
importancia, comandos basicos. Aplicagdes.

Elementos da cartografia digital e tematica. Conceitos gerais: sistemas de coordenadas,
gedide, elipsoide, datum. Projecdes mais wusuais. Formas geométricas de projecao.
Caracteristicas das projecdes equivalente, conformal, eqiiidistante e azimutal. Influéncias
nas areas, escala e direcdo, utilizacdo de aplicativos.

Conceitos fundamentais no Geoprocessamento. Sistema de informag¢des geograficas — SIG:
caracteristicas e finalidades, georreferenciamento, funcionalidade como banco de dados,
estrutura e organizagdo; geragdo de metadados, informag¢des ¢ de conhecimentos; aplicacdes
na monitora¢do e gestdo ambientais, utilizagdo de aplicativos tutoriais na aprendizagem das
ferramentas de geoprocessamento.

introdu¢do aos aplicativos profissionais no mapeamento e processamento na area das
Geociéncias, uso de filtros e de ferramentas estatisticas, disponiveis nesses programas.
Introdugdo ao Programa SPRING do Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais — MCT;
importancia como ferramenta poderosa no Geoprocessamento, no desenvolvimento de novos
subprogramas (extensdes) e integragdo com Universidades e instituigdes de pesquisa no
Brasil e na América Latina.

Tipos de fendmenos e de variaveis: fendmenos deterministicos, estocasticos e aleatorios;
variaveis regionalizadas, varidveis aleatorias, variaveis continuas e discretas, variaveis
qualitativas. Variaveis dependentes e independentes. Representagcdo grafica, histogramas,
poligono de freqiiéncias, ogivas; critérios de Levinson e de Sturges para determinagio do
intervalo de classe. Exemplos nas Geociéncias.

Introdugdo a Estatistica. Os conceitos de universo, populagdo e amostra, exemplos em
outras areas do conhecimento. Elementos da teoria da amostragem: caracteristica essencial
da amostra, dimensdes, erros de amostragem, conseqiiéncias. Aplicagdes.

Parametros estatisticos: médias, mediana, moda, varidncia e desvio-padrdo, assimetria e
curtose, momentos de ordem superior; significados, estimativas imparciais e eficientes,
importancia na caracterizacdo dos fendmenos e na tecnologia.

Parametros populacionais e amostrais: distribui¢des amostrais das médias, varidncias, dos
desvios-padrao, da soma e diferenca das médias. Estimativas, erro-padriao, erro provavel,
intervalo de confianga de dados de medicdo, aplicagdes a grandes e pequenas amostras.
Teoria das probabilidades. Extensdo da teoria dos conjuntos a teoria das probabilidades
Diagramas de Euler e de Venn, operadores l6gicos, importancia na segmentacdao de imagens
e processamento de cartas tematicas. O conceito de probabilidade como limite central da
distribuicdo de freqiiéncias, regra de Laplace. Probabilidades condicionadas, Teorema de
Bayes. Espacos amostrais e espagos probabilisticos, a base dos eventos elementares, classe e
probabilidades, associada a fenomenos e sistemas; eventos simples e compostos.
Probabilidades governadas pelas distribui¢des binomial e polinomial. Aplicagdes.

Fun¢des densidades de probabilidades: as distribui¢cdes de Gauss, Lognormal
associadas a fendmenos como distribui¢des de minerais ¢ elementos quimicos nas rochas,
pocos produtores de oleo e gas, de fraturas nas rochas, permeabilidade nos sedimentos; a
distribuicdo lognormal na base-2 da granulometria dos sedimentos — didmetro ¢ de
Krumbein, a distribuicdo de Weybull na descrigdo da distribuicdo de velocidades de ventos
e outros fendomenos, a distribui¢do de Poisson governando as emissdes radioativas. As
distribui¢des de t-de Student, F de Snedecor e yx* utilizadas na teoria da decisdo estatistica.
A distribui¢do Gamma ou dos fendmenos raros. Aplicagdes.




12.

13.

14.

Teste de hipdtese e significlncia: critérios de formulagdo, graus de liberdade, hipoteses
nula, H,, e alternativa, H,; nivel de significincia do teste, quadro de decisdo x hipotese,
erros de decis@o Tipo-1 e Tipo-II.

Ajustes de curvas e superficies a dados de observacdo. Regressdo linear simples e multipla,
polindmios ortogonais, equagdes normais. Coeficientes de correlacdo e de determinagao.
Suavizag¢do de curvas e superficies. Linearizagdo: com recurso de logaritmos, anamorfose
grafica, mediante a derivada e com recurso de grafico probabilistico, importidncia e
aplicagdes. Interpolacdo: interpolacdo linear, inversos da distancia, krigagem, spline
cubica.

Filtragem de dados uni e bidimensionais, importdncia no geoprocessamento. Séries e
Transformadas de Fourier nos dominios do espago, tempo ¢ no dominio da freqiiéncia.
Tipos de filtros: filtros passa-baixa, passa-alta e passa-banda; média moével, caracteristica

como filtro. Filtros bidimensionais (mdascaras) no estudo de cartas e segmentagdo de

imagens, aplicagdes.
15. Nogoes gerais de analise fatorial e de agrupamento, autovalores e autovetores.

16. As func¢des autocorrelagdo e correlagdo cruzada. Estudo das séries historicas e da
correlagdo cruzada de cartas tematicas. Importdncia na interpretacdo de dados

georreferenciados e no estudo de variagdes como fun¢do do tempo; aplicacdes
monitoragdo e gestdo ambientais e no planejamento do uso racional.

17. Anélise e interpretacdo de Mapas e Cartas Temadticas georreferenciadas. Analise de
tendéncia e residuais (trends e anomalia) ¢ associagdes com fenémenos ou fatores locais
e/ou regionais, dependéncia de fontes localizadas proximas ou superficiais e, de fontes

profundas ou distantes.
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